
COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

1

�����������	��
��
��	�����	�������	������

������	� �	��
�	�
�����	���
��
���������	���	�

���������	
����

���������������

�

���������������

�������������
�����

���� ����������

 �
!�
"�����
�����

�
�	�#�

�����
�����

$##����
��	�����
�����

%

�������

� ��	"�����
���	�
��	���
�
� &
���	�
� �

�
���
��
��	
� '����(���������
��
� &��!�)�	

��

*

������������������ 

$�
�
�
����!��"����������� �	��
�
�	��
���
����
���#
�
�������
�
���+������

� �
���	�
� �

�
���
��
��	

� ��
�
��(�
�
� )')��)������'���	��	���)���"��

� 
����(���������
�
� $�
���
���'�#��
�'�,���
��$'���

- �
�#.�	�.!��

- /�.(��". 
- �����
���.
�#��


� ���!���	

��
� �
���	
����!�
������
�(��	���!��#���(�����
���	��


0

�����������!������������

� ��	"�����
������������
���������
�������������

� �
�	�������	����
�!�(�
�����
�!�
�

� ��	"�����
�#
���������
������
��
 �
!�
"�����

� +�����
������
�����(�
!��	���1���	
�

	�����
� ��2�2�
��
���������
��
�#����������	"�

(�
!��	�
���	�����

3

�����������!������������

� ��	"�����
�����
�����
������������	��������
�������������

� �
�	�������	��

�
�

� ������������		�����	��	��

�(�
���
���
(���
�
����

� ��	"�����
�#
������
� &
���	�

� 4
��"��#�(�
��

�����	
������
�
���
����

� �

�
���
��
��	
� '����(���������
����#
��	���
� &��!�)�	

�����#
��	���



COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

2

5

�����������"�������

�+��. �
�
�����+�
���	�


6.02� 7

�����������#�������

8

!��$���

� 4
��"���,��	������(�
���	
���
����
� ����
�����
"��(���		�	���	���	������
���

� ��#���������#����	
���(��	�
!�
"����#
�
��	�
!�
"�
��
��

� �
�(���9�
:�!���	�!����
��
�(���		�	���	���	��������
���;

Frames

Bits
Adaptor Adaptor Node BNode A

�<

!��$����%""����&� 

� ��	
�	��.(����
� )��
��
�
.(����
� 4�	�
�

� )��	
�
�(����

� )���".(����

� )���	�������
��	

��

��������'�� �(�!��$���

� )��
��
�
�(�����#
�
�����
� ������,��	������$�)������
��
�
��
����
"�

(���		�	���	���	������
����
� =6���
�
�>
.(�����#������
� �
�(�������#����������(�	�
����
�

� +�����?��	��+�����?���	�����
�@������	
����A��	�
#������

� � �	��

��
���
��
��	�����
�����
�

B�	�

��

�&�����������))���

� &�
������@������	
��A�+����	�#������C�
�����	��
A�� ��
��
��	"�����
��	��

���	�
��
�+����	��
�	
�

� &
���	��+�����?��
�+�����?���	�(�����
�	���������
� ��
������	
���+�����?��
�+�����?�
�
������(��	����
�
#
���	���������(���+��

� +����	�#������������!�������(���

� ����
������
A����	"�����
�
�����������
��	���+���(� ��
��
#����	����
��
��
���	�
!�
"�����




COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

3

�%

*������))���

� ��	
�	��.(������
���	����
�(�	�
��#
�
�����
� �����#������(�
�#�

�
	�������(�
���
����
"�

�
�

��	���	������
���
� <������<���2�2C�:+�)C��+�)C�����

� �
�(���9�D��
���������(�
������
���	�#������;

� ����
��	9� �����������	�
� ��	��
9��	��

�<���
�
��������	����
�������

��
�#���������
�
� 
������
9�����
��<�
��
������!�������

��	����
�������(���
��#����	����
��
��
	�
!�
"�����


�*

*������))���

4�
��
����	�
��� �����
���	�����
�2
�(� ������
�����
�����##��
��	�
�����	�2
��� ������
�����
�����
���
�
����	�
������
A������
���� 
�
����
����	�2

���<�����<���##��
���	�#������� � <�����< <�
D��	���
�
������
������0���������!���(����<C��
���
 ���
����������
���� �
2

�0

�������'�� �(�!��$���

� �	������#���������	�
���	������

� �2�2C�++)E���+�)	�
�

� #
�(���9����	
���������	���
���

�#
��
� =	���#�

��������
��	��
��#
�(����.F����	
�
.

(������
���	�����	�
�������	�	�!�
�#
�
�����

�3

!��$�����""����&� �������

� )���".(����
� ������
���������0G����	�
� �2�2C��= ��9���	��
�	����=#
����� �
!�
"
� '�,��
����>��
���	��
�	���
��	

� )���	�������
��	��������	��
��
	�
��	���	1�	�
��	�
!�
�������(�
��
� +����
�	
����	���
��	��������
�H�I��
�H<I
� ���
��(�
�����	�����������#��
����H#��������(�
�I�

�E�	����
�
��	����	��
� �����- ��!�J��
� ��!�- �����J�<
� �2�2�:����- ������	����!. ��!��
��	�
��������
���
��� 	��

��	�(�������
����
"�(���		�	������
���

�5

+��� $�  ����,�����
���������

�+)J��

�
�+�
��
��	��	��)�

��
��	�(�
�
�
���	��	��C�����"����

+����J�+�
��#
�
��
���(���

�
�����"�	�C�
�����	����������������
��������

6.02* �76.020

#�������&������

� ���	�#�
�
�9���
�#�
�
��(�
����
��
�
�
���	��(�
��� �������
���	

� =���#�
�
�9���
�#�
�
��(�
����
��
�
�
���	��(�
���� ����������
� )�	���
��
���	����(�
��

�
���	���	������	��(�
���� (�
�

�

�
�

<�<<��<<� �

����
��(�
�

<�< � ��<<� �

��
�
��(�

����	�

�
�	�������	��

�


'������
����	
����
.F��

�
���
��
��K



COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

4

�8

#�������&������

�!������	���	���#�
�
�

6.023 �<

#�������&������

�!������	���	���#�
�
��. �>��#��

6.023

:�!���	��(�
��

�
����	�(����
��
��;

��

,�����������������(� 

� $��� 
� (�
�����
���	��	
������"�������
��
���	� � .
(�
��������
� ��
�������������������	�
��	�J���L�

� ���� � (�
���
����������� �
����

�
� ��� ����������
��� �
���
���

� �����
��
������������	��
�����
��
�����
�������
��
� !�	
� 
 MM��
� �2�2C�
 J�%���	�� � J���C<<<���0<<�(�
���

������������	
��

��

,�����������������(� 

� 	�J���L�

�  ��(�
���������������!�
��9�� ��� �
�(�
���
��


���	��	
C��2�2���
�
��	���(����(�
�������
��
�  ��(�
����	.(�
�!�
��9�� 	

� ���������

�
���
��
��	9��
�	�������	��

�
�!����
� ���
�
�	��	��	�����������!�
�C��2�2�!�
��!
�	������"����

)����!�
���#���9

�����������!�
��	.(�
�!�
��

�%

-�$$������ �����

� :����	�����
�	��9�����	��(�
����(�
�
#���
��	���	�!�����
!��!�
��������

� ��<<�<�C�<<<�<��J�%
� ��<<<<<C��������J�0

� ���
!�������!�
����������:����	��
���
�	��� � C��
�
�"��� � ��	���.(�
��

�
��
��
��	��

��	���	
��
����
��


� :����	��+��
�	��������)�������
���
��	�����:����	�����
�	���(�
!��	��	��

!�������!�
��
� $�)����!�
��:����	��+��
�	��� � ��	���
��
�

�#�
�� ���� ��	���.(�
��

�
�

�*

,.�$"��

� �J�C�
J�
� ����
�����"(�
� �
�����#�������#�����
�����

��
��(�
�
� +�
��!�
��9�<<C�<�C��<C���
� )���!�
��9�<<<<C�<�<�C��<�<C�����
� 	.(�
�!�
��9� <<<<C�<<<�C�<<�<C�<<��C�<�<<C�<�<�C�<��<C�

<���C��<<<C�<<�C��<�<C��<��C���<<C���<�C���<C�����

� D��
A��
���
�
�����
�������;
� D��
A��
���:����	�����
�	������
���)���;
� :�!���	����	���.(�
��

�
����	��
���
��
;
� ���
����������������	
;�����#�
�����
�����

!�
��
�(��
	����
���

�
�



COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

5

�0

�������/�(��(������&���

� E��
������	���������

�
���
��
��	�
����C��2�2��
��
	�

� H)������'���	��	���)���I��)')�
� H����	������)���I

� '�#
���	
� � .(�
���������E���� � .��
���
���#���	������E�>�
� E�J��<<�� � ���� J��N � � � !� " � !� � ���!�  

#�� � ���
� E�J�<<��<�<� � � � � ��J� � 5 L� � *� L� � % L� � �

�3

�/�

� ��	��
��	��'������
����
���
�
���
����	���
	���
��

�$
�%�
���� &����
����	
���
'

� ������������


��$
����
�$
�%�
����������
��
����������	
������

� �
�����
���

����������()(��������


��$
����
�
�$
�%�
����������
��������	
�����
���

E�>�

��>�

�5

�/��0(��

� ��������
���##�	����
.(�
�����"����
��
����	�����
� ���.
(�
��
�������
��
�
���#���	��������>��
�#
���	
���( ��
���
����"������ �
�������������(���(��
�����	�
�
�
�/�>� 2�

� '������
�����"�������>�B/�>��J�<
� )��#�
������"������ �
������>�9

� /�>�����������
��� 
 2�$##�	�� 
 O�
��(�
��
��
�����!.�
��
��	��
���
����
���2�&
����	�!���	
��	�� ��
 (�
���	����

��#�	���

��#���	������ � 
 ����

� )��#�
��
���
����	��
���� � 
 ���� B�/�>�
� ��(

��
�
���
����	��
��
��� � 
 ���� � ��>�

� ��>��!����(�����	���������(���(��/�>�
� �	���	�
��C����!����(

��
�
����	��
��
���������	�C �
���
����
�

!������!����(�����	���������(���(��������
K�
� ��>�B/�>�J<��9�	���

�

� ��>�B/�>�P<��9�

�	�������	��

�


�7

Division by G(x):
x7 + x 4 + x 3 + x + 1 : x 4 +1  ��� �

10011011 : 10001 = 1001
10001

100
00000

1001
00000

10011
10001

10 (Remainder) 

#�����$����%���&$�����
$�(�����

� +���	���(��(
�	��������
����
�����������&���������
 ��
� $���
��	��	����(

��
��	���
��(�
����	������?='
� ����	�
������	���������	���	�(�	�
���
���������(��/ �>�
� ����?='���
�����
��	� ��( ��(

��
��	��	����

�����	��(�

�!��
� )�	�(����#����	
����������	
����	�:�
�!�
�

Addition,Subtraction:

x3 + x + 1  ��� � 1011
+- x 2+1 ��� � 0101

x3+x 2+x     ��� � 1110

$�������
���������H
������	
�I
��������	�����
���������	�����
�
�����
������	��(�
�����
���������
9
�>��#��9�
1000 : 1111 = 1
1111
<���

�8

�/��,.�$"��

� /�>��J�> %L��� � �<<�����
J%�
� +�
��E�>�J> * L> � L�� � �<�<�
� E�>�> % J�> 1L> 0L> % � �<�<�<<<
� )������
��'����	��
����E�>�> %B/�>�9

2�2�2����3�2��2�4�2�222
2��2

222�
����

222��������
2��2

222�
2��2��

222�
2��2

222��/�$���(���

� )���"������ &
���9
� ��(

��
�'����	��
��
���������	�
� �<�<�<<<�. ����J��<�<����
� �
����(�
9�����	���	����(

��
�	�����


��������
� )���"�����<�<�����9��<<��J�<�;

%<

�/��,���������������
��"�������� 

� �
�	�������	��

�
9���>�L��>�
� 4�
��

�
����	�(����	����
����������
��	�����

�
�

#���	��������>�
� $
�
������
9�

� Q��>�L��>�RB/�>��J���>�B/�>��L��>�B/�>��J���>�B/�>�

� �

�
�������	��
��
����	�������

�
�
#���	��������>����##�	��
�������/�>�������
���
�


� )���������/�>������
���������	�	(��� %2�2��
� /������	�
�
�
�#���	������������
�����

���
���������(��	��
�	��
�����9
� )').�3
� )').%���������	��
��
	�
�



COMS3200 Computers Networks I Semester 2, 2009

6

%�

0���������&��� �$�
%������&$

� �������
����������
�C��)�����
��L������
�C��+�����
 ��L�
�����
C��#
��	���

� &�
���C�����"����	�����
��(��
�.���#�
����
�������� #
� ����"��������
�
���	�����
��(���������	
�
���#����	
�
��	��	����
!�
��

� S��!����������������,��	�������3.(�
��	
���
�T�����
���	���3.(�
��	��.���#����	
��
�
���
����(�
���	��
 
���T�

�"���	��.���#����	
����
���
����
2

� ���#���(�
�	�
����#�!�
�������)')2��2�2���		�
���
� �
�

� '��
��
�	�������������(���"��

� �	��

�	���
�����
�	��O�
�.�������(�
���

� E��
�#����

�
��
��
���	����������
��
���


%�

0���������&��� �$�%������&$

u_short
cksum(u_short *buf, int count)
{
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while (count--)
{           

sum += *buf++;           
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{               

/* carry occurred, so wrap around */
/* Trick to compute 1’s complement sum
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sum &= 0xFFFF;               
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}       
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}
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